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Dispositivo di incernieramento (12) di un organo rotante 
(11) in un motore aeronautico (1) , 11 quale e proxrvisto di un 
condotto (3) alloggiante 1' organo rotante (11) ed atto a 
convogliare un flusso di gas, e di una cavita (9) esterna al 
condotto (3) per accogliere una massa d'aria a pressione maggiore, 
in uso, di quella del condotto (3) stesso; il dispositivo (12) 
presenta una sede (18) ricavata in una piattaforma (6) interposta 
tra la cavita (9) ed il condotto (3), ed un perno (16) , il quale e 
solidale all'organo rotante (11) ed impegna , la sede (18) in 
maniera girevole attorno ad un asse (15); il perno (16) e 
raffreddato mediante un flusso d'aria, il quale scorre In un 
passaggio (42) prowisto di un ingresso (43) che sfocia nella 
cavita (9), di un f uscita (44) che sfocia nel condotto (3), e di 
almeno una pluralita di canali (46,48,50,56,60) ricavati 
all' esterno del perno (16) stesso in posizioni angolarmente 
distribuite tra lore; parte del passaggio (46,48,50) e ricavata su 
una porzione a collare (33) calzata sul perno (16) per calibrare 
la portata d'aria nel passaggio (42) stesso. 
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DESCRIZIONE 
del brevetto per Invenzione Industriale 
di FIATAVIO S.P.A. 
di nazionalita italiana, 

con sede a 10127 TORINO, VIA NIZZA, 312 

Inventor! designati: CIACCI Paolo Lorenzo, COUTANDIN Daniele, 

DALLE CRODE Domenico 

W 2 00 2 AO 0 0 6 2* 

La presente invenzione e relativa ad un 
dispositivo di incernierainento di un organo rotante in 
un motore aeronautico e, in particolare, ad un 50 
dispositivo di incernieramento di una paletta in uno 
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ism 


statore di una turbina assiale a geometria variabile, a M-o 
cui la seguente trattazione fa esplicito rif erimento 


•«J c: 

— J O 


senza per questo perdere in generality. K 

Nelle turbine assiali a geometria variabile e 
possibile variare l'area trasversale degli ugelli in 
uno o piu statori regolando la posizione angolare delle ' 
palette statoriche attorno a rispettivi assi incident! 
con 1'asse della turbina. In particolare, ■ ciascuna 
paletta comprende, in genere, una relativa coppia di 
perni cilindrici disposti da parti opposte del proprio 
profilo aerodinamico ed incernierati a rispettive 
piattaforme che delimitano il condotto dei gas. 

In esercizio, le temperature dei gas sono 
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estremamente elevate e comportano rilevanti dilatazioni 
termiche delle palette e degli altri component i, per 
cui possono verificarsi impuntamenti o, addirittura, 
grippaggi nelle zone di accoppiamento tra i perni e le 
piattaforme dello statore, compromettendo di 
conseguenza la funzionalita della turbina. 

Si rende, pertanto, necessario raffreddare tali 
zone di accoppiamento e, a tale proposito, sono note 
diverse soluzioni, le quali pero richiedono una portata 
d'aria relativamente elevata per raffreddare la 
superficie esterna cilindrica del perno, non consentono 
di raffreddare il perno in maniera omogenea e 
richiedono lavorazioni aggiuntive di foratura della 
paletta. Tali lavorazioni sono relativamente complesse 
da realizzare con precisione e tendono a generare 
concentrazioni di tensione relativamente elevate nel 
materiale della paletta. 

Scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un dispositivo di incernieramento di un 
organo rotante in un motore aeronautico, il quale 
consenta di risolvere in maniera semplice ed economica 
i problemi sopra esposti. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato un, 
dispositivo di incernieramento di un organo rotante in 
un motore aeronautico comprendente un condotto 


alloggiante il detto organo rotante ed atto a 
convogliare un flusso di gas, ed un ambiente esterno al 
detto condotto ed atto ad accogliere un fluido di 
raf f reddamento presentante, in uso, una pressione 
maggiore di quella del rlusso di gas nel detto 
condotto; il dispositivo di incernieramento 
comprendendo una sede di cerniera ricavata in una 
struttura di supporto interposta tra il detto ambiente 
esterno ed il detto condotto; un perno di cerniera 
solidale al detto organo rotante ed impegnante la detta 
sede di cerniera in maniera girevole attorno ad un 
asse; ed un passaggio di raf f reddamento presentante un 
ingresso sfociante nel detto ambiente esterno ed 
un'uscita sfociante nel detto condotto per raffreddare, 
almeno il detto perno di cerniera mediante un flusso di 
detto fluido di raf f reddamento; caratterizzato dal 
fatto che il detto passaggio di raf f reddamento 
comprende almeno una pluralita di canali ricavati 
all' esterno del detto perno di cerniera in posizioni 
angolarmente distribuite attorno al detto asse. 

In particolare, il detto passaggio di 
raf f reddamento e ricavato completamente all' esterno del 
detto perno di cerniera e, pref eribilme.nte, il 
dispositivo di incernieramento comprende, inoltre, una 

< 

porzione a collare calzata attorno al detto perno di 


la figura 2 e una vista prospettica, in scala 


cerniera; il detto passaggio di raf f reddamento 
comprendendo almeno un canale di calibrazione del 
fluido di raf f reddamento ricavato, almeno par zialmente, 
sulla detta porzione a collare, in posizione intermedia 
tra il detto ingresso ed il detto perno di cerniera. 

T 

L'invenzione verra ora descritta con rif erimento 
ai disegni annessi, che ne illustrano un esempio di 
attuazione non limitativo/ in cui : 

la figura 1 illustra, in sezione e con un 
dettaglio ingrandito per chiarezza, una preferita forma 
di attuazione del dispositivo di incernieramento di un 
organo rotante in un motore aeronautico secondo la 

P c 

presente invenzione; £ 

o < 

— - 03 
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ingrandita, di un particolare del dispositivo di •> ^ 

incernieramento della figura 1; 

la figura 3 e una vista prospettica, in scala 
ingrandita, di un ulteriore particolare del dispositivo ' 
di incernieramento e dell' organo rotante di figura 1; e 

la figura 4 e una figura analoga alia figura 3 ed 
illustra, con parti asportate per chiarezza, una 
variante del dispositivo delle figure precedenti. 

In figura 1, con 1 e indicato nel suo complesso un 
motore aeronautico. In particolare, la figura 
illustra, parzialmente ed in sezione, una turh 



assiale a geometria variabile, la quale costituisce 
parte del motore 1, definisce un condotto 3 anulare 
atto a convogliare un flusso di gas in espansione a 
temperatura relativamente elevata e comprende uno 
statore 4 ed un rotore 5 disposto a valle dello statore 
4 (considerando il senso di avanzamento dei gas nel 
condotto 3) . 

Lo statore 4 comprende una piattaforma 6 anulare 
esterna ed una piattaforma 7 anulare interna, le quali 
definiscono tra loro un tratto del condotto 3 e sono 
alloggiate in un involucro 8 definente, con le 
piattaforme 6,7 stesse, una cavita 9. La cavita 9 e 
esterna al condotto 3 ed accoglie, in uso, una massa 
d'aria avente una temperatura minore ed una pressione 
maggiore di quelle che ha il flusso di gas convogliato 
nel condotto 3 stesso. 

Sempre con riferimento alia figura 1, il condotto 
3 alloggia una schiera di palette 11 statoriche (una 
sola delle quali e illustrata in sezione) disposte in 
posizioni angolarmente equidistanziate tra loro attorno 
all'asse della turbina 2 (non illustrato) e accoppiate, 
ciascuna, alle piattaforme 6,7 mediante un relativo 
dispositivo 12 di incernieramento per ruotare attorno 
ad un relativo asse 15 incidente con l'asse della 
turbina 2, sotto l'azione di una relativa leva 13 di 


movimentazione . 

Con riferimento alle figure 1 e 3, il dispositivo 
12 comprende una coppia di perni 16,17, i quali sono 
disposti da parti opposte della paletta 11 
coassialmente tra loro lungo l'asse 15, sono realizzati 
in un sol pezzo con la paletta 11 stessa, sono 
assialmente cavi ed impegnano, in maniera . girevole 
attorno all'asse 15, rispettive sedi 18,19 circolari 
passanti ricavate nelle piattaforme 6 e, 
rispettivamente, 7. 

I perni 16,17 presentano rispettive superfici 
21,22 delimitanti un tratto del condotto 3 per guidare, 
in uso, il flusso di gas, rispettive superfici 23,24 
laterali cilindriche accoppiate in maniera girevole ed 
a strisciamento alle piattaforme 6 e 7, e rispettivi 
spallamenti 25,26, ■ i quali sono sostanzialmente 
ortogonali all'asse 15, e dei quali lo spallamento 25 
comprende una porzione 25a anulare esterna accoppiata a 
strisciamento alia piattaforma 6 (dettaglio in fig. 1) . . 

I perni 16,17 comprendono, infine, rispettive 
porzioni 28,29 terminali, le quali sporgono a sbalzo 
assialmente dagli spallamenti 25 e, rispettivamente, 26 
e si estendono attraverso le piattaforme 6,7 nella 
cavita 9. La porzione 29 e lo spallamento 26 sono 
accoppiati alia piattaforma 7 mediante 1' interposizione 


di un anello 31 avente sezio/ie trasversale ad L, mentre 
la porzione 28 e filettata esternamente e trascinata in 
rotazione dalla leva 13. 

Con riferimento alia figura 2, la leva 13 
comprende una porzione definente un collare 33 calzato 
sulla porzione 28 ed accoppiato a strisciamento alia 
piattaforma 6. II collare 33 presenta una superficie 35 
anulare interna calzata sulla porzione 28 in posizione 
angolare fissa e sostanzialmente senza gioco radiale e 
due superfici 36 e 37 ortogonali all'asse 15 e disposte 
da parti assiali opposte della superficie 35. La 
superficie 36 e raccordata alia superficie 35 mediante 
uno smusso 38, mentre la superficie 37 e mantenuta in 
battuta assiale ■ ed a tenuta di f luido contro la 
piattaforma 6 mediante un dispositivo 40 a ghiera e 
rosetta, il quale e accoppiato alia porzione 28 ed e 
disposto in battuta assiale contro la superficie 36. 

Con riferimento alle figure 1 e 2, il dispositivo 
12 .comprende, inoltre, un passaggio 42, il quale e 
ricavato all'esterno del perno 16 e presenta un 
ingresso 43 sfociante nella cavita 9 ed un'uscita 44 
sfociante nel condotto 3 p£r raffreddare le zone di 
strisciamento tra il perno 16 e la piattaforma 6 
mediante un flusso d' aria diretto dalla cavita 9 verso 
il condotto 3. 


A partire dall' ingresso 43, il passaggio 42 
comprende una pluralita di canali 46 radiali, i quali 
sfociano nella cavita 9 e sono definiti, da un lato, 
dalla rosetta del dispositivo 40 e, dall'altro, da 
rispettive scanalature 47 (figura 2) ricavate sulla 
superficie 36 in posizioni angolarmente equispaziate 
tra loro. 

Le scanalature 47 e 1' ingresso 43 sono realizzati 
con tolleranze relativamente ristrette per ottenere 
sezioni di passaggio calibrate e, quindi, una portata 


d' aria desiderata e predeterminata nel passaggio 42. ^ 




Procedendo verso 1'uscita 44, il passaggio 42 i o ^ 

comprende, poi, una pluralita di canali 48 assiali, i Q ^ 

quali sono definiti, da un lato, dalla porzione 28 e, rri ^ 

> § 


dall'altro, da rispettive scanalature 49 (figura 2) 
ricavate sulla superficie 35 in posizioni angolarmente 
equispaziate tra loro e comunicano con i canali 4 6 
mediante una camera 52 anulare definita dalla porzione 
28 e' dallo smusso 38 per diffondere e rendere omogeneo 
il flusso d'aria nei canali 48. II passaggio 42 
comprende, inoltre, una pluralita di canali 50. radiali, 
i quali sono definiti, da un lato, dallo spallamento 25 
e, dall'altro, da rispettive scanalature 51 (dettaglio 
fig. 

a*db: 


angolarmente equispaziate tra loro e si estenjio.na 
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prolungamento dei cartali 48. 

Con riferimento alle figure 1 e 3/ sempre 
procedendo verso l'uscita 44 il passaggio 42 comprende, 
inoltre, una pluralita di canali 56, i quali sono 
definiti, da un lato, dalla piattaf orma 6 e, 
dall'altro, da rispettivi solchi 57 radiali (figura 3) 
ricavati sulla porzione 25a dello spallamento 25 in 
posizioni angolarmente equispaziate tra loro. I canali 
56 comunicano con i canali 50 mediante una camera 59 di 
diffusione dell' aria (figura 1) avente una sezione 
trasversale maggiore di quella dei canali 56 e definita 
da una scanalatura 58 circolare ricavata sul bordo 
interno della porzione 25a, ossia in posizione 
intermedia tra il collare 33 e la piattaf orma 6. 

II passaggio 42 compreride, infine, una pluralita 
di canali 60 assiali, i quali costituiscono il 
prolungamento dei canali 56, sono definiti, da un lato, 
dalla piattaforma 6 e, dall'altro, da rispettivi solchi 
61 (figura 3) ricavati nella superficie 23 in posizioni 
angolarmente equispaziate tra loro e sfociano nel 
condotto 3 attraverso l'uscita 44. 

L'uscita 44 e definita, sul perno 16, da uno 
smusso o raccordo 62 anulare (figura 1), il quale 
unisce tra loro le superfici 23 e 21 e guida, verso la 
superficie 21, un velo d' aria uscente dal passaggio 42 


per raf f reddare la superficie 21 stessa secondo la 
modalita cosiddetta (in lingua inglese) ^film cooling". 

Secondo la variante della figura 4, i solchi 57,61 
sono sostituiti da solchi 57a, 61a, i quali si 
intersecano tra loro e sono inclinati, anziche essere 
per f ettamente assiali o radiali, in modo da aumentare 
la propria lunghezza e, quindi, lo scambio termico tra 
il perno 16 e l'aria di raf f reddamento . 

Secondo una soluzione non illustrata, una 
canalizzazione di raf f reddamento e ricavata anche sul 
perno 17 e sull'anello 31, in maniera analoga al 
passaggio 42 sopra descritto, per raffreddare lo 
spallamento 26 e le superfici 22,24. 

In uso, l'aria fluisce dalla cavita. 9 nel 
passaggio 42, a causa della differenza di pressione tra 
la cavita 9 stessa ed il condotto 3, ed attraversa, in 
successione, 1'ingresso 43, i canali 46,48,50,56,60 e 
l'uscita 44, raffreddando il perno 16 e limitando le 
forze d' attrito tra il perno 16 e la piattaforma 6. 

I canali 4 6 consentono di calibrare la portata 
d'aria immessa nelle zone di accoppiamento tra il perno 
16 e la piattaforma 6, i canali 56, 60 consentono di 
raffreddare tutta la superficie esterna del perno 16 
attorno all'asse 15, mentre le camere 52,59 ed i canali 
48,50 angolarmente distribuiti consentono di rendere 


omogenee le caratteristiche di temperatura e portata 
per i flussi d'aria nel passaggio 42. 

Appare evidente, quindi, che il passaggio 42 
consente di raffreddare le zone di accoppiamento tra il 
perno 16 e la piattaf orma 6 in maniera omogenea, dal 
momento che i canali 46,48,50,56,60 sono distribuiti 
attorno all'asse 15. 

II passaggio 42 consente, poi, di utilizzare una 
portata relativamente contenuta d'aria per raffreddare 
il perno 16, proprio per il fatto che i canali 56,60 
sono distribuiti attorno all'asse 15 e sono realizzati, 
pref eribilmente, mediante un andamento inclinato ed 
incrociati tra loro. 

La realizzazione delle aree di passaggio a sezione 
calibrata, definite dall ' ingresso 43 e dalle 
scanalature 47, e relativamente agevole da effettuare, 
in quanto le lavorazioni di precisione necessarie per* 
ottenere tale calibrazione non vengono effettuate sulla 
paletta 11, ma su una porzione aggiuntiva a collare che 
viene calzata sul perno 16 solamente dopo le 
lavorazioni stesse . 

I canali 46,48,50,56,60 sono relativamente 
semplici da realizzare e non generano elevate 
conc^ntrazioni di tensione, lasciando sostanzialmente 
inalterate le caratteristiche di resistenza della leva 


13 e della paletta 11, in quanto non richiedono 
operazioni di foratura, ma sono definiti da solchi o 

* 

scanalature superficial! realizzate solamente 

all'esterno del perno 16. 

Da quanto precede appare, infine, evidente che al 
dispositivo 12 descritto ed illustrato possono essere 
apportate modifiche e varianti che non esulano dal 
campo di protezione della presente invenzione. 

In particolare, il dispositivo 12 potrebbe essere 
applicato, oltre che alle palette statoriche in turbine 
a geometria variabile, • anche ad element! rotanti di 
valvole di by-pass in camere di combustione, oppure a J§ *o 

8 c 

petali o alette girevoli in post-bruciatori . g^o 


La densita dei canali 46,48,50,56,60 potrebbe — 3 £ 
essere diversa da quella illustrata, e i solchi 57,61 *?j b 
potrebbero essere distribuiti sulla superficie esterna 
del perno senza essere equispaziati, per raffreddare 
maggiormente alcune zone rispetto ad altre. ■ ■ 

Potrebbero essere previsti restr ingimenti di 
sezione in alcuni tratti dei passaggio 42 per variare 
la velocita dei flussi d'aria di raf f reddamento, e/o le 
super fici di fondo dei solchi 57,61 potrebbero non 
essere lisce per aumentare la turbolenza e, quindi, lo 
scambio termico tra il perno 16 e l-'aria- 
raf f reddamento . /€- ; v f ^>X.-ZT5 - 
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RIVENDICAZIONI 
1.- Dispositivo di incernieramento (12) di un 
organo rotante (11) in un motore aeronautico (1) 
comprendente un condotto (3) alloggiante il detto 
organo rotante (11) ed atto a convogliare un flusso di 
gas, ed un ambiente esterno (9) al detto condotto (3) 
ed atto ad accogliere un fluido di raf f reddamento 
presentante, in uso, una pressione maggiore di quella 
del flusso di gas nel detto condotto (3) ; il 
dispositivo di incernieramento comprendendo una sede di* 


detto condotto (3) ; un perno di cerniera (16) solidale 
al detto organo rotante (11) ed impegnante la detta 
sede di cerniera (18) in maniera girevole attorno ad un 
asse (15); ed un passaggio di raf f reddamento (42) 
presentante un ingresso (43) sfociante nel detto 
ambiente esterno (9) ed un'uscita (44) sfociante nel 
detto condotto (3) per raffreddare almeno il detto 
perno di cerniera (16) mediante un flusso di detto 
fluido di raf f reddamento; caratterizzato dal fatto che 
il detto passaggio di raf f reddamento (42) comprende 
almeno una pluralita di canali (46,48,50,56,60) 
ricavati all' esterno del detto perno di cerniera (16) 
in posizioni angolarmente distribuite attorno al detto 


cerniera (18) ricavata in una struttura di supporto (6) o !o 

a ^ 

interposta tra il detto ambiente esterno (9) ed il c 


.3=8 
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asse (15) . 

2. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il detto 
passaggio di raf f reddamento (42) e ricavato 
completamente all'esterno del detto perno di cerniera 
(16). 

3. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto di 
comprendere, inoltre, una porzione a collare (33) 
calzata attorno al detto perno di cerniera (16); il 
detto passaggio di r.aff reddamento (42) comprendendo 
almeno un canale di calibrazione (46) del fluido di' 
raf f reddamento ricavato, almeno par zialmente, sulla 
detta porzione a collare (33), in posizione intermedia 
tra il detto ingresso (43) ed il detto perno di 
cerniera (16). 

4. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 3, caratterizzato dal fatto che il detto 
passaggio di raf f reddamento (42) comprende una prima 
pluralita di canali (46,48,50) distribuiti attorno al 
detto asse (15) e ricavati almeno parzialmente sulla 
detta porzione a collare (33) . 

5. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che i canali 
della detta prima pluralita di canali (46,48,50) 


comprendono rispettive scanalature (47,49,51) ricavate 
su una superficie esterna (36,35,37) della detta 
porzione a collare (33) . 

6. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che la detta 
porzione a collare (33) comprende una superficie 
anulare (35) calzata sul detto perno di cerniera (16) 
sostanzialmente senza gioco radiale; le dette 
scanalature (49) essendo ricavate assialmente sulla 
detta superficie anulare (35) . 

7. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 6, caratterizzato dal fatto che . la detta 
porzione a collare (33) comprende una superficie di 
testa (36,37) estendetesi a partire dalla detta 

■ 

superficie anulare (35) trasversalmente al detto asse 
(15) ; il detto passaggio di raf f reddamento (42) 
comprendendo, inoltre, una seconda pluralita di canali 
.(4 6,50) comprendenti, ciascuno, una relativa 

scanalatura (47,51) ricavata sulla detta superficie di 
testa (36,37). 

a 

8. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 7, caratterizzato dal fatto che il detto 
passaggio di raf f reddamento (42) comprende, inoltre, 
una prima camera anulare (52) ricavata tra le dette' 
prima e seconda pluralita. di canali (46) (48) per 


* 



diffondere il detto flusso di fluido di raf f reddamento . 

9. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che la detta 
prima camera anulare (52) e definita par zialmente da 
uno smusso (38) tra le dette superfici anulare (35) e 
di testa (36) . 

10. - Dispositivo di incernieramento secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che il detto passaggio di 
raf f reddamento (42) comprende una terza pluralita di 


canali (56,60) ricavati almeno parzialmente sul detto !Q 

o ^ 

perno di cerniera (16) in posizioni angolarmente 3^ 

distribuite attorno al detto asse (15) . Q"? 

— *** 

11. - Dispositivo secondo la rivendicazione 10, ^ § 
caratterizzato dal fatto che i canali della detta terza °* & 
pluralita di canali (56,60) comprendono rispettivi 
solchi ( 57 , 61 ; 57a, 61a) ricavati su una superficie 
esterna (23,25a) del detto perno di cerniera (16). 

12. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 11, caratterizzato dal fatto che i detti 
solchi (57a, 61a) sono inclinati rispetto ad una 
direzione assiale o radiale. 

13. - Dispositivo di incernieramento secondo la 


rivendicazione 11 o 12, caratterizzato dal fatto<felie i 


detti solchi (57a, 61a) si intersecano tra loro. *%v r%£$^ 



14. - Dispositivo di incernieramento secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni da 11 a 13, 
caratterizzato dal fatto che il detto passaggio di 
raf f reddamento (42) comprende, inoltre, una seconda 
camera anulare (59) ricavata tra a monte dei detti 
solchi (57,61) per diffondere il detto flusso di fluido 
di raf f reddamento . 

15. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 14, caratterizzato dal fatto che il 
detto perno di cerniera (16) comprende uno spallamento 
esterno (25) trasversale al detto asse (15) ed 
impegnante la detta sede di cerniera (18) in maniera 
girevole; la detta seconda camera anulare (59) 
comprendendo una scanalatura anulare (58) ricavata sul 
detto spallamento (25) . 

16. - Dispositivo di incernieramento secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni da 11 a 15,' 
caratterizzato dal fatto che la detta superf icie ■ 
esterna (23,25a) del detto perno di cerniera (16) e 
accoppiata a strisciamento alia detta struttura di 
supporto (6) per ruotare attorno al detta asse (15); la 
detta terza pluralita di canali (56,60) sfociando nel 
detto condotto (3) attraverso la detta uscita (44) . 

17. - Dispositivo di incernieramento secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, 


caratterizzato dal fatto che i detti canali 
(46,48,50,56,60) sono ricavati in posizioni 

angolarmente equispaziate tra loro attorno al detto 
asse (15) . 

18. - Dispositivo di incernieramento secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che il detto perno di • cerniera 
(16) comprende una superficie cilindrica esterna (23) 
accoppiata a strisciamento alia detta struttura di 
supporto (6) per ruotare attorno al detto asse (6); una 
superficie di guida (21). del flusso di gas delimitante 
un tratto del detto condotto (3); e mezzi di guida (62) 
del detto fluido di raf f reddamento interposti tra le 
dette superfici cilindrica esterna (23) e di guida (21) 
per far fluire un velo di fluido di raf f reddamento dal 
detto passaggio di raf f reddamento (42) sulla superficie 
di guida (21) stessa. 

* 

19. - Dispositivo di incernieramento secondo la 
rivendicazione 18, caratterizzato dal fatto che i detti 
mezzi di guida comprendono > un raccordo anulare (62) 
ricavato tra le dette superfici di guida (21) e 
cilindrica esterna (23) e definente almeno parzialmente 
la detta uscita (44) . 

20. - Dispositivo di incernieramento secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, 


caratterizzato dal fatto che- il detto organo rotante e 
una paletta statorica (11) del detto motore aeronautico 


(1) . 


21.- Dispositivo di incernieramento secondo una 


qualsiasi 


delle 


rivendicazioni 


precedenti, 


caratterizzato dal fatto che la detta porzione a 


collare 


(33) 


costituisce parte di 


una 


leva di 


movimentazione (13) del detto organo rotante (11). 

22.- Dispositivo di incernieramento di u'n organo 
rotante in un motore aeronautico, sostanzialmente come 
descritto ed illustrato nelle figure allegate. 


p.i 
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